Biuro Projektow Elektrycznych EL-PROJEKT

Spotka z o.0. v

PROJEKT TECHNICZNY

ADRES:
Stacja elektroenergetyczna 110/15kV GPZ Sporysz
ul. Turystyczna
34-300 Zywiec

INWESTOR: Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku Biatej
Ul. Batorego 17a
43-300 Bielsko Biala

TEMAT
OPRACOWANIA: | GPZ SPORYSZ — DOSTOSOWANIE POL 15KV NR 11 NR 26
DO WSPOLPRACY ZE ZRODLAMI WYTWORCZYMI

OBWODY WTORNE POLA NR 10 — PN1

Kategoria Kategoria XXVI —sieci elektroenergetyczne
obiektu: Kategoria VIl — inne budowle
Branza Imie i nazwisko Nr uprawnien Data Podpis
SLK/2970/PWOE/10
x Sieci inz. Uprawnienia budowlane w specjalnosci
Pr Ojek towat: BIEK troenI::;e tyczne Tor:tnirzlgirac h instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i 06.03.2025

urzqdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych do projektowania
bez ograniczeri

SLK/2507/PWOE/09

Sprawdzif' Sieci mgr inz. Uprawnienia budowlane w specjalnosci 06.03.2025
i elektroenergetyczne | Bartfomiej Kozaczka | instalacyinej w zakresie sieci, instalacji i o
urzqdzeri elektrycznych i
elektroenergetycznych do projektowania
bez ograniczeri

| DATA: 06 marca 2025 roku | EGZEMPLARZ nr 1
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OBIEKT : Stacja elektroenergetyczna 110/15kV "SPORYSZ",
ul. Turystyczna, 34-300 Zywiec

staoum:  Projekt wykonawczy
BRANZA: ELEKTRYCZNA
TOM : D2_10

TEMAT : GPZ Sporysz — dostosowanie p6l nr 1 i nr 26 do wspoétpracy ze
zrédtami wytworczymi. Obwody pierwotne pél nr 1i 26

Oswiadczam, zZe projekt jest wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(w szczegolnosci ustawg Prawo budowlane Dz.U.1994 nr 89 poz. 414 z pozn. zm.)
i normami (w szczegolnosci PN-E-05115:2002 Instalacje elekiroenergetyczne
pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV) oraz aktualng wiedzq techniczng,
a takze zgodnie z umowq i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma
stuzyé.

Marzec’2025r.
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SPIS TOMOW DOKUMENTACJI PROJEKTU

Tom D1 — Obwody pierwotne pdl nr 1126

TOM D2 1 — Obwody wtorne: Pole nr 1 - Linia Kottownia
TOM D2 26 — Obwody wtdrne: Pole nr 26 - Linia Rezerwa
TOM D2_10 — Obwody wtorne: Pole nr 10 — PN1

TOM D2 20 — Obwody wtdrne: Pole nr 20 — PN2

TOM D2 _OKR — Obwody okrezne rozdzielni 15kV

TOM D2 110 — Obwody wtorne: ZS 1 LRW rozdzielni 110kV
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SPIS RYSUNKOW BIEZACEGO TOMU

Rysnr 1 Schemat rozdzielni 15kV — stan projektowany
Rys nr 2 Rozmieszczenie celek w rozdzielni 15kV
Rys nr 3 Koordynacja aparatury SN cz. 1/2

Rys nr4 Koordynacja aparatury SN cz. 2/2

Rysnr5 Koordynacja zabezpieczenia P139 cz. 1/2
Rys nr 6 Koordynacja zabezpieczenia P139 cz. 2/2
Rys nr 7 Koordynacja obwodow nN

Rys nr 8 Obwody pradowe

Rys nr 9 Obwody napieciowe

Rys nr 10 Obwody sterownicze cz. 1/2

Rys nr 11 Obwody sterownicze cz. 2/2

Rys nr 12 Obwody sygnalizacyjne cz. 1/3

Rys nr 13 Obwody sygnalizacyjne cz. 2/3

Rys nr 14 Obwody sygnalizacyjne cz. 3/3

Rys nr 15 Schematy montazowe — aparatura SN cz. 1/2
Rys nr 16 Schematy montazowe — aparatura SN cz. 2/2
Rys nr 17 Schematy montazowe — aparaty celki cz. 1/2
Rys nr 18 Schematy montazowe — aparaty celki cz. 2/2
Rys nr 19 Lacza szeregowe — schemat potaczen

Rys nr 20 Schematy montazowe — listwa X0

Rys nr 21 Schematy montazowe — listwa X1, XT 1 X8
Rys nr 22 Schematy montazowe — listwa FS08

Rys nr 23 Elewacja celki
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5.1. Przedmiot opracowania
5.2. Uktad rozdzielni

5.3. Opis stanu istniejgcego
5.4. Opis stanu projektowanego

6. ZESTAWIENIE MATERIALOW
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S.2.

3.3.

54.

OPIS TECHNICZNY

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja wykonawcza projektu dotyczacego
modernizacji dwdch pdl 15kV w stacji 110/15kV GPZ Sporysz. Niniejsze opracowanie
dotyczy rozbudowy obwoddéw okreznych rozdzielni 15kV.

Uklad rozdzielni

Istniejaca wnetrzowa rozdzielnia 15kV sklada sie z 26 pol rozdzielczych typu WRS.
Rozdzielnia wykonana jest jako dwusekcyjna jednosystemowa ze sprzeglem
wyltacznikowym i pracuje z kompensacja pradu ziemnozwarciowego (pojemnosciowego).

Opis stanu istniejgcego

Aparatura obwodéw wtornych pol 15kV (w tym przedmiotowego pola nr 1

Kotlownia zabudowana jest we wnekach przekaznikowych celek WRS. We wszystkich
polach pracujg zabezpieczenia typu & z wyjatkiem pol
pomiarowych, w ktérych pracuja zabezpieczenia typu || S Konieczno$é
opracowania nowej dokumentacji obwodow okreznych wynika z koniecznos$ci

dostosowania tych obwodow do wspodtpracy z generacja.
Opis stanu projektowanego

W ramach modernizacji w polu pomiarowym nr 1 15kV dobudowaé nalezy po
obwody zwigzane z ukladem synchronizacji. Obwody te skladaja sie z wylacznika
nadpradowego, ktory tworzyt bedzie napigcie kontroli synchronizacji oraz styk odtacznika
w polu pomiarowym. Sprawnos¢ obu tych obwodoéw bedzie pozwalata na taczenie pol z
kontrola synchronizmu.

6. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Pole nr 10

L.p. Symbol Wyszczegdlnienie Producent llos¢ Uwagi

1. F5 Wytacznik nadpradowy typu CLS-6 -C6/2 DC |
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Biuro projektove:

Tauron Dystrybucja S A Oddzial

W Bielsku-Biale]
ul. Batorego 17A
43300 Bielsko-Biala

43382 Bielsko-Biala, ul Sabaly 52
tel ffax 33/852 41 20, 33/812 30 21
biuro@el-projekt.eu
www.el-projekt.eu

EL-PROJEKT
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43382 Bielsko-Biala, ul Sabaly 52
tel ffax 33/852 41 20, 33/812 30 21

biuro@ek-projekt.eu
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W Bielsku-Biale]
ul. Batorego 17A
43300 Bielsko-Biala

Tauron Dystrybucja SA Oddziat | Funkdia

Imig i nazwisko

Nr uprawnieii:

Data:

Tutut projektu:
GPZ Spory

pol 15kV do ze zrodiami

Projektowal:

mgrinz. Tomasz Strach

SLKI2970/PWOE0

‘Sprawdzit

mgr in2. Bartiomiej Kozaczka

SLK/2507/PWOE/09

Tytut rysunku:
Pole nr 10 Pomiar napigcia 1

Schemat koordynacyjny

Nrrysunku:

Arkusz
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Cel realizacji zadania

Celem opracowania jest realizacja warunkéw przytgczenia nr WP/029380/2022/006R00
i 035651/2022/006R00, dla przytagczenia przedsigbiorstwa ze zrédtami energii elektrycznej,
zlokalizowanego w Zywcu w sasiedztwie stacji 110/15kV GPZ Sporysz.

Cel zadania zostanie osiggniety poprzez przebudowe stacji 110/15kV GPZ Sporysz do
wspétpracy z generatorami, polegajgcg na przystosowaniu pél 15kV nr 1 i nr 26, sprzegta
15kV, poél 110kV i 15kV transformatoréw mocy T1 i T2 oraz przystosowaniu automatyki
elektroenergetycznej i telemechaniki.

Powigzanie z projektami realizowanymi w TAURON Dystrybucja S.A.
Brak.

Podstawa opracowania

Podstawg opracowania niniejszych wytycznych sg zawarte umowy o przytgczenie dla
odbiorcédw przemystowych oraz uzgodnienia robocze z zainteresowanymi komérkami
organizacyjnymi TAURON Dystrybucja S.A.

Opis stanu istniejgcego

4.1. Budynek stacji

Budynek jednokondygnacyjny (rok budowy — 1974) murowany. Stopy i tawy fundamentowe
monolityczne. Okna wykonane z pustakéw szklanych luksfery. Drzwi zewnetrzne stalowe
(wejsciowe do budynku i do pomieszczen magazynowych i potrzeb wtasnych).

4.2. Rozdzielnia 110 kV

Rozdzielnia 110kV jest rozdzielnig napowietrzng w uktadzie H4.

4.3. Transformatory WN/SN.

Na stacji zainstalowane sg dwa transformatory:
e T1:110/15kV o mocy 25 MVA - zasila sekcje 1 rozdzielnicy 15 kV (pole nr 11).
e T2:110/15kV o mocy 25 MVA - zasila sekcje 2 rozdzielnicy 15 kV (pole nr 24).

4.4. Rozdzielnia 15 kV

W stacji zabudowana jest rozdzielnia 15 kV 26-polowa (14-p6l sekcja | oraz 12 pél sekcja Il)
sktadajgca sie z celek powietrznych wolnostojgcych (rok produkcji 1974). Wyposazenie
poszczegodlnych pdl przedstawiono na rys. 1.

4.5. Obwody wtdrne — rozdzielnia 110 kV.

a) pole lini 110 kV Zywiec wyposazone jest w zabezpieczenie odlegto$ciowe typu
7SA631 uwspotbieznione (rok produkcji 2011) oraz odcinkowe typu 7SD610
(rok produkciji 2011),

b) pole linii 110 kV Zabtocie wyposazone jest w zabezpieczenie odlegtosSciowe typu
7SA611 (rok produkcji 2011) oraz ziemnozwarciowe typu 7SJ635 (rok produkciji
2011),

c) pola 110kV i 15kV transformatorow 110/15kV wyposazone sg w nastepujgce
zabezpieczenia:

— zabezpieczenie T1, T2 typu 7SJ632 firmy Siemens (rok produkcji 2011)
realizujgce funkcje zabezpieczenia nadprgdowego zwiocznego oraz
przecigzeniowego,

— zabezpieczenie réznicowe typu 7UT612 firmy Siemens, (rok produkcji 2007,
2008),



d)
e)

— regulator napiecia UTXVRNT3 firmy C&C (rok produkcji 2011).
lokalna rezerwa wytacznikowa (LRW) rozdzielni 110 kV — TLH-5,

zabezpieczenia zabudowane sg w szafach w nastawni.

4.6. Obwody wtérne — rozdzielnia 15 kV.

a)

b)
c)

d)

f)

9)

h)

pola 15 kV transformatorow T1, T2 110/15kV (pole nr 11, 24) wyposazone sg
w zabezpieczenia typu 7SJ632 firmy Siemens (rok produkcji 201 1), realizujgce funkcje
zabezpieczenia nadprgdowego zwilocznego oraz zabezpieczenia szyn rozdzielni
15 kV,

pole sprzegta 15 kV (pole nr 14, 16) wyposazone jest w zabezpieczenie nadprgdowe
zwtoczne 7JS632 firmy Siemens (rok produkcji 2011),

automatyka SZR rozdzielni 15 kV zrealizowana jest w oparciu o przekaznik
e2Tango firmy Elektrometal (rok produkcji 2020),

zabezpieczenie szyn rozdzielni 15 kV zrealizowane jest w oparciu o zabezpieczenia
pél 15 kV transformatoréw T1 i T2 oraz sprzegta 15 kV,

pola pomiaru napiecia 15 kV nr 1 i nr 2 (pola nr 10 i 20) wyposazone sg
w zabezpieczenia MICOM P132 firmy Schneider Electric (rok produkcji 2010),
realizujgce funkcje zabezpieczenia nadnapieciowego sktadowej zerowej
i podnapieciowego oraz funkcje automatyki SCO,

pola odptywowe 15KV nr 5, 6, 22, 23 wyposazone sg w zabezpieczenia cyfrowe
e2Tango firmy Elektrometal (rok produkcji 2020) oraz pole nr 4 wyposazone jest
w zabezpieczenie typu MultiMuz3 firmy JM-Tromik (rok produkcji 2013); realizujgce
funkcje nadpradowe i ziemnozwarciowe oraz automatyke SPZ,

pola odptywowe 15kV nr 1, 2, 3, 7, 8, 9, 13, 15, 17, 19, 21, 25 wyposazone sg
w zabezpieczenia cyfrowe e2Tango firmy Elektrometal (rok produkcji 2020);
realizujgce funkcje nadpragdowe i ziemnozwarciowe,

pole odptywowe 15 kV nr 26 — rezerwa niewyposazona,

pole 15 KkV transformatoréw potrzeb wlasnych (pola nr 12, 18) wyposazone sg
w zabezpieczenia cyfrowe typu 7SJ632 firmy Siemens (rok produkcji 2011),
realizujgce funkcje zabezpieczenia nadprgdowego bezzwtocznego i zwtocznego oraz
zerowopradowego.

4.7. Obwody wtérne — telemechanika.

Na stacji GPZ Sporysz pracuje sterownik telemechaniki: EX_MST-2 (rok produkcji 2011)
z lokalnym stanowiskiem (rok produkcji 2011), do ktérego wtgczone zostaty zabezpieczenia
rozdzielni 110 kV, 15 kV, transformatoréw nr 1 i 2, rozdzielni potrzeb wtasnych i sygnalizacja
centralna stacji.

4.8. Potrzeby wiasne stacji — kompensacja pragdéw ziemnozwarciowych.

Sie¢ 15 kV zasilana ze stacji GPZ Sporysz pracuje jako sie¢ skompensowana. Kompensacja
pragdéw ziemnozwarciowych jest realizowana przez dwa zespoly kompensacyjne
z kompensacjg nadgzng na zewnatrz budynku stacji.



5. Stan projektowany

5.1.

Zakres prac

Pola 15 kV nr 1 (liniowe — generatorowe):

a)
b)

c)
d)

wymiana odgcznikéw: szynowego i liniowego z uziemnikiem,

dobudowa 3 przektadnikéw napieciowych tréjuzwojeniowych (uzwojenie pomiarowe
i zabezpieczeniowe), przektadniki zabezpieczyé bezpiecznikami po stronie
pierwotnej.

zabudowa analizatora parametréw jakosci energii elektrycznej klasy A.
dostosowanie obwodow wtdrnych pola do wspétpracy z generacjg: w istniejgcym
zabezpieczeniu pola uruchomi¢ funkcje synchrochecku, zabezpieczen
czestotliwosciowych | napieciowych oraz zabezpieczenia nadprgdowego
kierunkowego.

Pola 15 kV nr 26 (liniowe — generatorowe):

a)
b)
c)

d)

f)
9)

wymiana odgcznikéw: szynowego i liniowego z uziemnikiem,

wymiana wytgcznika SN,

zabudowa 3 przektadnikéw napieciowych tréjuzwojeniowych (uzwojenie pomiarowe
i zabezpieczeniowe), przekiadniki zabezpieczyé bezpiecznikami po stronie
pierwotnej.

zabudowa 3 przektadnikbw pradowych 2-rdzeniowych (rdzenie pomiarowe
i zabezpieczeniowe). Przektadniki prgdowe powinny posiadaé rdzen pomiarowy
klasy 0,2S, o przektadni znamionowej dobranej do obcigzenia. Przektadniki
prgdowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad obcigzenia pola miescit sie w granicach
20+120% pradu znamionowego przekfadnika.

zabudowa przektadnika Ferrantiego.

zabudowa w analizatora parametrow jakosci energii elektrycznej klasy A.
zabudowa zabezpieczenia pola z funkcjg synchrochecku, zabezpieczen
czestotliwosciowych | napieciowych oraz zabezpieczenia nadprgdowego
kierunkowego wraz z dostosowaniem obwoddéw wtdérnych pola do wspoipracy
Z generacja.

Pozostaly zakres w stacji 110/15kV GPZ Sporysz:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

wymiana istniejgcej automatyki LRW rozdzielni 110kV na zabezpieczenie szyn oraz
LRW,

dostosowanie automatyki ZS i LRW rozdzielni 110kV do wspétpracy z polami
generatorowymi 15 kV,

dostosowanie automatyki SZR do wspédtpracy z polami generatorowymi 15 kV,
automatyka SZR powinna umozliwiaé wspodtprace z 4 polami generatorowymi
(min. po dwa pola na kazdej z sekcji),

dostosowanie obwoddéw wtoérnych pél 15kV pomiaru napiecia, pél 110kV i 15kV
transformatoréw 110/15 kV oraz pdl 110kV i 15kV sprzegta do wspotpracy z polami
generatorowymi 15 kV,

dostosowanie obwodéw okreznych p6l SN do wspotpracy z polami generatorowymi
(uktadem synchronizacji), dodatkowe obwody zabudowaé we wszystkich polach
rozdzielnicy SN,

dostosowanie do nowego uktadu pracy rozdz. 110kV i 15kV telemechaniki stacji
oraz stanowiska lokalnego HMI.



5.2.

Wymagania dla wylacznika SN pola nr 26.

Pole nr 26 wyposazy¢ w wytgcznik 15 kV o nastepujgcych parametrach:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)
i)
)
k)
1)

m)

n)

0)
P)
Q)
r)

s)

t)

5.3.

a)

wytgcznik proézniowy, z silnikowym napedem podstawowym i recznym napedem
awaryjnym,

napiecie znamionowe: 17,5 kV
czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz
znamionowy prad ciagty: nie mniej niz 630 A
znamionowy prad zwarciowy wytgczalny: nie mniej niz 16 kA
znamionowy prad zwarciowy zatgczalny: nie mniej niz 40 kA

znamionowe napiecie zasilania obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych:

220V DC
znamionowe napiecie zasilania obwodow ogrzewania: 230 VAC
znamionowe napiecie zasilania napedu: 220V DC
ilos¢ cewek zatgczajgcych: 1
ilos¢ cewek wylgczajgcych: 2

wewnetrzny przekaznikowy uktad blokady przeciw pompowaniu,

wymagana liczba stykow powielajgcych potozenie wytgcznika tgcznie nie mniej niz
20 (min 8 zwartych i min 8 rozwartych przy wylgczonym wylgczniku -
niewykorzystanych w uktadach wewnetrznych wytgcznika ),

minimum 1 styk zwierny i 1 styk rozwierny sygnalizujgce stan zazbrojenia
wylgcznika,

zestyk migowy do sygnalizacji awaryjnego wytgczenia wytgcznika,

uktad sterowania na dwie cewki wytgczajgce,

mechanizm recznego awaryjnego zbrojenia wytgcznika,

przyciski umozliwiajgce lokalne sterowanie wytgcznikiem,

listwa zaciskowa dla obwoddéw pomocniczych, zaciski powinny umozliwiac¢
przytgczenie przewodéw o przekroju zyty do 4 mm?,

obwody sterownicze wytgcznika (cztonu ruchomego) podtgczone z rozdzielnicg za
pomoca wtyczki kablowej.

Wymagania dla zabezpieczenia pola nr 26.
Pole 26 wyposazyé w zabezpieczenie posiadajgce funkcje:

— zabezpieczenia nadprgdowo — zwilocznego o charakterystyce niezaleznej,
co najmniej trojstopniowe, dziatajgce na wytgczenie z funkcjg blokady od
drugiej harmonicznej,

— zabezpieczenia nadprgdowo — zwtocznego, kierunkowego o charakterystyce
niezaleznej, co najmniej dwustopniowe dziatajgce na wylgczenie z funkcjg
blokady od drugiej harmonicznej,

— zabezpieczenia zwarciowo — prgdowego bezzwtocznego,

— zabezpieczenia ziemnozwarciowego dedykowanego do sieci SN
kompensowanej iuziemionej przez rezystor, wspétpracujgce z uktadem
Ferrantiego, wyposazone m.in. w funkcje konduktancyjna,

— zabezpieczenia nad i podnapieciowego

— zabezpieczenia nad o podczestotliwosciowego
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b)

d)

f)

9)

h)

i)

— automatyki SCO i SPZ/SCO realizowanej bezposrednio w polu, poprzez
wewnetrzng funkcje czestotliwosciows,

— synchrocheck,

— uktadu wspétpracy z zabezpieczeniem szyn,

— automatyki SPZ,

— sterownika polowego wraz z synoptyka.

Zgodnie ze standardem 3/2014 dla ukfadéw elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej rozdzielni SN powinna byé wyposazona w jednolity system
zabezpieczen. W zwigzku z powyzszym w polu nr 26 zabudowaé zabezpieczenie

Nalezy stosowaé zabezpieczenia mikroprocesorowe, wyposazone w funkcje
umozliwiajgce: diagnostyke, rejestracje zaktocen i zdarzen, synchronizowanie
czasu przez SSIN z lokalnego zegara GPS, mozliwo$¢ zdalnej zmiany nastaw,
samokontrole oraz blokowanie w przypadku uszkodzen, przy czym uszkodzenie
funkcji pomocniczej nie moze blokowac funkcji podstawowe.

Zabezpieczenia muszg spetniaé stosowne wymagania norm polskich i europejskich,
szczegblnie w zakresie odpornosci na zakiécenia elektromagnetyczne
i elektrostatyczne. Powyzsze musi by¢ potwierdzone w dokumentacji oferowanych
urzgdzen.

Ostateczne kody zaméwieniowe zastosowanych zabezpieczen muszg zostac
podane przez projektanta, gdyz zalezg one od ilosci niezbednych wej$é
sygnalizacyjnych i wyj$¢ sterowniczych wynikajgcych z projektu.
Wszystkie urzadzenia EAZ nalezy zasili¢ napieciem Up = 220 V DC. Zakres pracy
urzgdzen 0,8 =1,1 Up.
Poza funkcjami zabezpieczeniowymi nowe zabezpieczenia wyposazone w:

— rejestrator zdarzeh — odporny na zaniki napiecia pomocniczego, z oznaczeniem

daty i czasu, o rozdzielczosci 1 ms, z rejestracjg sygnatéw logiki oraz sygnatow
zdefiniowanych przez uzytkownika,

— rejestrator zakiécen — odporny na zaniki napiecia pomocniczego,
z oznaczeniem daty i czasu, z mozliwoscig pobudzenia rejestratora sygnatem
zewnetrznym,

— funkcje komunikacji ze zdalnym systemem nadzoru i sterowania oraz tgczem
inzynierskim umozliwiajgc petny dostep do nastaw, konfiguraciji, rejestraciji.
Zabezpieczenia z funkcjg sterownika polowego spetniajgce funkcje:

— pomiarowa,

— sterowania fgcznikami pola lokalnie, sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw
na wyswietlaczu,

— blokad polowych i ewentualnie miedzy polowych.

Rejestrator zdarzen pokazujgcy konkretne sygnaty, a nie tylko numery pobudzonych
wejs¢ lub wyjsé.

Zabezpieczenia muszg by¢ wyposazone w odpowiednig, dla realizacji sterowania,
sygnalizacji oraz automatyk stacyjnych, ilos¢ wejs¢ i wyj$¢é dwustanowych oraz
powinny byé wyposazone w zestaw wskaznikdéw optycznych (LED) sygnalizujgcych
pobudzenia i dziatania poszczegdélnych funkcji zabezpieczeniowych. WejScia
i wyjécia oraz wskazniki LED winny byé swobodnie programowalne. Zaleca sie
ograniczenie ilosci stosowanych przekaznikow pomocniczych.
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P)

Q)

r)

aa)

Minimalna liczba wej$¢ sygnalizacyjnych — 30, wyj$¢ — 30 i LED — 16 (w jednym
kolorze). Zapewni¢ 10% rezerwe wejsc i wyjs¢.

Budowa modutowa — mozliwos¢é dotozenia dodatkowych wejs¢ i wyjS¢ bez
koniecznosci ponownej konfiguracji zabezpieczenia.

Zabezpieczenie wyposazone w duzy wyswietlacz — min. 5”.

Zabezpieczenia posiadajgce logike programowalng opartg na algebrze Boole’a
pozwalajgcg na wykonywanie operacji logicznych na sygnatach binarnych
i wewnetrznych funkcjach zabezpieczeniowych.

Zabezpieczenia wyposazone w minimum dwa banki nastaw z mozliwoscig zdalnej
zmiany bankdéw nastaw poprzez fgcze inzynierskie i wejscie binarne.

Zabezpieczenia wyposazone w wydzielony przycisk do kasowania
konfigurowalnych LED sygnalizacyjnych.

Przy kazdym nowym zakidceniu sygnalizacja LED poprzedniego zaktécenia jest
kasowana.

Wytaczenie w cyklu SPZ WZW traktowane jako jedno zaktdcenie. Zatgczenie
w cyklu SPZ nie kasuje LED sygnalizujgcych zaktécenie (dotyczy zabezpieczen
wyposazonych w automatyke SPZ).

Zabezpieczenia wyposazone w wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego
o doktadnosci 1 ms, odporny na zaniki napiecia pomocniczego, z uktadem
synchronizacji czasu przez system nadzoru.

Zabezpieczenia wyposazone w kontrole obwoddéw pomiarowych oraz w kontrole
ciggtosci obwodow wytgczajgcych i zatgczajgcych.

Zabezpieczenia wyposazone w dodatkowe, w petni programowalne przyciski
funkcyjne, stuzgce np. do bezposredniego odczytu pomiardw, rejestratora zdarzen
czy kasowania wyjscia pobudzajgcego szyne Up.

Program do obstugi zabezpieczen wskazujgcy réznice w parametrach nastaw
i konfiguracji miedzy dowolnymi plikami nastaw w trybie off-line, lub miedzy plikiem
nastaw a zabezpieczeniem w trybie on-line.

Program do obstugi zabezpieczen z mozliwoscia odczytu aktualnego stanu
urzgdzenia w trybie on-line — komunikatéw wewnetrznych, stanu wejs¢, stanu wyjs¢,
pomiarow.

Zabezpieczenia cyfrowe wyposazone w porty:

— dla komunikacji lokalnej z PC: RS232, Ethernet lub USB,

— dla komunikacji zdalnej: FO lub Ethernet,

— dla komunikacji z systemem: FO (po protokole IEC 60870-5-103).
Wymagana jest peina mozliwos¢ konfiguracji wszystkich funkcji urzgdzen
(zabezpieczen, sterownikdéw telemechaniki) przez uzytkownika.
Akwizycja i przetwarzanie danych dla operacji tgczeniowych i danych generowanych
przez zabezpieczenia winna by¢ realizowana z rozdzielczoscig 1 ms, a dla
pomiaréw analogowych z rozdzielczoscig 1s (mozliwos¢ zmiany w zakresie
1+10 s).
Wszystkie urzadzenia powinny posiadaé: menu, program do obstugi nastaw,
konfiguracji i rejestracji w jezyku polskim lub angielskim oraz instrukcje obstugi
w jezyku polskim.
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bb)

cc)

dd)

ee)

ff)

ag)

hh)

)

5.4.

b)

d)

Oprogramowania narzedziowe powinny pracowa¢ poprawnie w systemach
Windows 10 lub nowszym.

W ramach dostawy zabezpieczen nalezy dostarczy¢ komplet oprogramowania do
konfiguracji, nastawiania zabezpieczen oraz odczytu i analizy danych
z rejestratoréw zaktocen. Liczbe dostarczonych kompletow w/w oprogramowania
nalezy uzgodni¢ z komoérkg odpowiedzialng za EAZ.

W ramach dostawy nalezy przewidzie¢ dostawe 2 zestawdw kabli do potgczenia
zabezpieczen z laptopem (dla kazdego typu zabezpieczenia lub automatyki).

Nalezy przewidzie¢ szkolenie na obiekcie lub w siedzibie zamawiajgcego (TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku Biatej) dla 4 pracownikow Wydziatu Automatyki
i Telemechaniki TAURON Dystrybucja S.A. w zakresie obstugi, sprawdzen
i konfiguracji zainstalowanego zabezpieczenia.

Wszystkie parametry zabezpieczen cyfrowych, nastawy i konfiguracja zapisane
W pamieci nieulotne;j.

Zabezpieczenia wyposazone w ukiad samokontroli wskazujgcy uszkodzenia
wewnetrzne programowe i sprzetowe tgcznie z uszkodzeniem baterii wewnetrznej.
Uszkodzenie lub roztadowanie baterii wewnetrznej nie moze powodowac utraty
parametrow konfiguracyjnych i nastawieniowych. Wymiany wewnetrznej baterii
mozliwa do realizacji w fatwy sposéb nie wymagajgcy demontazu listew
zaciskowych.

Instrukcja obstugi i uruchomienia w wersji elektronicznej w formacie PDF w jezyku
polskim oraz w wersji drukowanej — 2 egzemplarze.

Obwody wtdrne powinny zosta¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie ze
Standardem technicznym nr 3/2014 - ,Standard techniczny dla uktaddéw
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej w TAURON Dystrybucja S.A.”.

W przypadku zmian w dokumentacji wyniklych w czasie préb funkcjonalnych
wykonywanych przez pracownikbw Wydzialu Automatyki i Telemechaniki
wykonawca ma obowigzek zrealizowac te zmiany oraz przerysowaé¢ dokumentacje
w zakresie tych zmian.

Wymagania dodatkowe dla obwodoéw wtérnych.

Do okreslania kierunkowos$ci zabezpieczen wykorzysta¢ napiecie z przekfadnikow
napieciowych zabudowanych w polu (nie z pola pomiaru napiecia).

W modernizowanych polach zrealizowaé nastepujgce poziomy sterowania
tacznikami wyposazonymi w napedy elektryczne:

— z nadrzednego systemu sterowania i nadzoru (wszystkimi tgcznikami),
— z lokalnego stanowiska operatorskiego - HMI (wszystkimi tgcznikami),
— ze sterownikéw polowych (wszystkimi fgcznikami).

W modernizowanych polach zrealizowa¢ automatyke, ktéra przy sterowaniu
operacyjnym na zatgczenie wytgcznikdw pél 15 kV uruchamia funkcje ,zatgczenie
na zwarcie”. W szczegdlnosci w polach odptywowych sterowanie operacyjne na
zatgczenie wytgcznika przejsciowo blokuje SPZ.

W modernizowanych polach uruchomi¢ automatyke SPZ realizowang przez
zabudowane w polu zabezpieczenie. Automatyka SPZ winna by¢ pobudzana przez
zabezpieczenia |I>t i ziemnozwarciowe, a blokowana w przypadku zadziatania
zabezpieczenia |>>, przy sterowaniu operacyjnym i braku gotowosci wytgcznika do

Strona 8z 16



f)

9)

h)

)
k)

0)

P)

cyklu SPZ. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ zdalnego oraz lokalnego blokowania SPZ.
Informacja o stanie automatyki winna by¢ dostepna w SSiN.

Szczegdtowg sygnalizacje stanéw zakitdéceniowych w modernizowanych polach
wykona¢ za pomocg konfigurowalnych LED na zabezpieczeniach. Sygnalizacje
uszkodzen zabezpieczeh (oprocz sygnalizacji ALARM w polu) wprowadzi¢ do
systemu nadzoru za pomocg wej$¢ dwustanowych koncentratora telemechaniki.
Do sygnalizacji AL w polach wykorzystac istniejgce przekazniki sygnalizacyjne.

W obwodach okreznych wszystkich pdl rozdzielni 15 kV  zrealizowaé obwody
zwigzane

z automatykg synchronizacji oraz automatyki wytgczania pél z generacjg — dotozyé
zaciski zwigzane z tymi obwodami we wszystkich polach SN oraz kable sterownicze
pomiedzy tymi polami. Sposéb realizacji uzgodni¢ z Wydziatem Automatyki
i Telemechaniki na etapie projektu.

W  modernizowanych polach zrealizowa¢ mozliwo$¢ telezablokowania
i teleodblokowania SPZ — z telemechaniki poprzez protokét komunikacyjny i lokalnie
przetgcznikiem astabilnym zablokowanie/odblokowanie. Nie stosowac¢ przetgcznika
bistabilnego odstawienie/nastawienie SPZ.

Odwzorowanie wszystkich tgcznikbw modernizowanych pdl wraz z odtgcznikami
i uziemnikami wprowadzi¢ dwubitowo.

Wszystkie parametry przektadnikbw pradowych i napieciowych dobrane przez
projektanta.

Nalezy przewidzie¢ zastosowanie elektrycznych i logicznych blokad tgcznikéw.

Aparatura EAZ w modernizowanych polach powinna by¢ synchronizowana za
pomocg koncentratora telemechaniki z wykorzystaniem mechanizméw
synchronizacji i zaimplementowanych odpowiednich protokotéw.

W obu polach pomiaru napiecia doprojektowa¢ obwody zwigzane z ukfadem
synchronizacji.

W polach 110kV i 15kV transformatoréw oraz 110kV i 15kV sprzegta doprojektowaé
obwody zwigzane z uktadem wytgczania pél z generacja.

Uwzgledni¢ wytgczanie pdl z generacjg w dziataniu automatyki ZS i LRW rozdz.
15kV.

Wprowadzi¢ wszystkie zmiany zwigzane z modernizacjg w istniejgcym sterowniku
telemechaniki oraz na stanowisku lokalnym.

W projekcie umiesci¢ zestawienie sygnatéw telemechaniki, sterowan i pomiaréw
z pol. Tresci i zakres sygnatow zgodny ze Standardem technicznym nr 7/2015 —
.otandard techniczny - sygnaty przesytane z obiektéw elektroenergetycznych do
systemu SCADA w TAURON Dystrybucja S.A.”.
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5.5.

Lokalna rezerwa wytacznikowa (LRW) rozdzielni 110 kV.

Rozdzielnie 110 kV wyposazy¢ w ukfad LRW spetniajgcy ponizsze wymagania techniczne:

a)

b)
c)

d)

e)

f)

9)

h)

)
k)

5.6.

uktad oparty na przekazniku scentralizowanym z uktadem zabezpieczenia szyn
zbiorczych,

uktad obstugujacy minimum 7 pél 110 kV,

uktad pobudzany przez wszystkie zabezpieczenia dziatajgce na wylgczenie
dowolnego z wytgcznikdéw rozdzielni 110 kV,

rozbudowa rozdzielni nie moze powodowaé zmiany konfiguracji uktadu LRW oraz
wykonania prob funkcjonalnych ukfadu dla catej staciji,

uktad posiadajgcy dwa kryteria pobudzenia z mozliwoscig wyboru dowolnego z nich:
— pobudzenie od zabezpieczen & kryterium prgdowe,
— pobudzenie od zabezpieczen & kryterium wytgcznikowe,
wytgczenie odpowiedniej sekcji szyn powinno byé poprzedzone dodatkowym
sterowaniem na wytgczenie wytgcznika w polu, w ktéorym nastgpito jego
nieprawidtowe dziatanie, tzw. RETRIP,

uktad samoczynnie dopasowujgcy strefy dziatania do aktualnego ukfadu pracy
rozdzielni 110 kV (informacje o topologii stacji do uktadu LRW przesytane z kazdego
tacznika dwubitowo, z wykorzystaniem dedykowanych stykow pomocniczych),

uktad posiadajgcy architekture umozliwiajgcg rozbudowe o kolejne pola bez
koniecznosci przebudowy catego ukfadu,

uktad posiadajacy wyjscia binarne do wspoipracy z EAZ oraz uktadami sygnalizacji
i rejestracji,
uktad wyposazony w rejestrator zdarzen oraz zakiécen,

uktad wyposazony wyswietlacz z wizualizacjg stanu wytgcznikéw wszystkich pél
110 kV,

uktad wyposazony w porty:

— dla komunikacji lokalnej z PC: Ethernet lub RS232,
— dla komunikacji zdalnej (tacze inzynierskie): Ethernet,
— dla komunikacji z systemem: Swiattowodowy (po protokole IEC 60870-5-103).

Zabezpieczenie szyn (ZS) rozdzielni 110 kV.

Rozdzielnie 110 kV wyposazy¢ w uktad zabezpieczenia szyn zbiorczych spetniajgcy ponizsze
wymagania techniczne:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

9)

h)

uktad oparty na przekazniku scentralizowanym z uktadem rezerwy wytgcznikowej,
uktad obstugujacy minimum 7 pél 110 kV,

rozbudowa rozdzielni nie moze powodowaé zmiany konfiguracji uktadu
zabezpieczenia szyn oraz wykonania prob funkcjonalnych ukfadu dla catej stacji,

uktad dziatajgcy w oparciu o dwa kryteria wg zasady ,dwa z dwéch”,

uktad samoczynnie dopasowujacy strefy dziatania do aktualnego ukfadu pracy
rozdzielni 110 kV (informacje o topologii stacji do uktadu ZSZ przesytane z kazdego
tacznika dwubitowo, z wykorzystaniem dedykowanych stykow pomocniczych),

uktad wyposazony w funkcje rozpoznawania martwej strefy, po wykryciu zwarcia
w martwej strefie w linii 110 kV zabezpieczenie wysyla impuls na wylaczenie
drugiego konca linii, w polach w ktorych jest dostepny Swiattowdd zrealizowaé
funkcje wytgczenia w martwej strefie.

uktad posiadajgcy architekture umozliwiajgcg rozbudowe o kolejne pola bez
koniecznosci przebudowy catego ukfadu,

uktad posiadajgcy wyjscia binarne do wspotpracy z EAZ oraz uktadami sygnalizacji
i rejestracji,



uktad umozliwiajacy zmiane przektadni prgdowej w urzgdzeniu,
czas wylgczenia zabezpieczenia szyn <20 ms,

k) likwidacja zwarcia w martwej strefie z czasem <100 ms,

1) uktad wyposazony w kontrole obwoddw pradowych z sygnalizacjg i pomiarem pradu
uchybu od 5% prgdu znamionowego obiektu,

m) uktad wyposazony w rejestrator zdarzen oraz zakiécen,

n) ukiad wyposazony wyswietlacz z wizualizacjg stanu wytgcznikéw wszystkich pél
110 kV,

0) ukfad wyposazony w porty:

— dla komunikagji lokalnej z PC: Ethernet lub RS232,
— dla komunikacji zdalnej (tacze inzynierskie): Ethernet,
— dla komunikacji z systemem: Swiattowodowy (po protokole IEC103).

5.7. Wymagania szczegoétowe dla ZS i LRW rozdzielni 110 kV.

a) nowy uktad LRW oraz zabezpieczenia szyn rozdzielni 110 kV wraz z przetgcznikami
zabudowacé w szafie pola sprzegta 110 kV lub w oddzielnej szafie,

b) kazde z pol 110kV wyposazyé w przetgczniki umozliwiajgce zablokowanie
pobudzenia automatyki LRW i wytgczenia od automatyki ZS i LRW. Sygnalizacje
stanu potozenia tych przetgcznikdédw wprowadzi¢ do systemu nadzoru. Przetgczniki
zabudowac
w szafach kazdego z pdl 110 kV.

C) prady do uktadu zabezpieczenia szyn zbiorczych oraz LRW wprowadzi¢ z wolnych
rdzeni zabezpieczeniowych przektadnikéw pradowych kazdego z pél 110 kV.

d) wymagane blokowanie funkcji LRW i ZS przetgcznikami zewnetrznymi. Informacje
o stanie automatyki LRW i ZS wprowadzi¢ do systemu nadzoru.

e) impuls wylgczajgcy z ukladéw zabezpieczenia szyn oraz rezerwy wytgcznikowej
wysytany jednoczes$nie na dwie cewki wytgczajgce wytgcznika, w oparciu o napiecia
sterownicze podstawowe i rezerwowe.

f) zZS i LRW zrealizowac tgcznos¢ inzynierska, wykorzystujgc istniejgcg na stacji sie¢
Ethernet. Lacze inzynierskie z ZS i LRW zrealizowa¢ w oparciu o port Ethernet.
Zabezpieczenie to wpigé bezposrednio do switcha.

5.8. Automatyka SZR rozdzielni SN

Dostosowac istniejgcg automatyke SZR do wspétpracy z polami generatorowymi —
doposazyC istniejacy przekaznik w odpowiednig ilos¢ kare WE/WY. Opis dziatania
automatyki SZR z uwzglednienie pdl generatorowych:

1. Uktad rezerwy jawnej (zatgczony wytgcznik jednego z zasilaczy i wytgcznik sprzegta).
W uktadzie rezerwy jawnej, dla zatgczonego transformatora mocy 110/15kV T1
i sprzegta 15kV, rezerwe stanowi transformatora mocy 110/15 kV T2. Brak napiecia
strony 110 kV transformatora mocy 110/15 kV T2 powinien by¢ sygnalizowany jako BR1
— brak rezerwy transformatora mocy 110/15kV T1. Analogicznie, brak napiecia strony
110 kV transformatora mocy 110/15 kV T1 powinien by¢ sygnalizowany jako BR2 — brak
rezerwy transformatora mocy 110/15 kV T2.

Zanik napiecia sekcji 1 rozdzielnicy 15 kV, do ktérej przytgczony jest transformator
mocy 110/15 kV T1 powoduje (pod warunkiem istnienia napiecia rezerwy) po czasie tszr
wylgczenie pola transformatorowego 15kV transformatora mocy 110/15kV T1,
wytgczenie pél generatorowych przytgczonych do sekgji 1 rozdzielni 15 kV i zatgczenie
wylgcznika pola transformatorowego 15KkV transformatora mocy 110/15kV T2
stanowigcego rezerwe.
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Zatgczenie transformatora mocy 110/15 kV T2 jest wykonane dopiero:
— po potwierdzeniu wylgczenia transformatora mocy 110/15 kV T1,
— po potwierdzeniu wylgczenia pdl generatorowych przytgczonych do sekcji 1
rozdzielnicy 15 kV,
— po stwierdzeniu braku napiecia resztkowego (zanik napiecia na sekcji 1
rozdzielnicy 15 kV).
Brak potwierdzenia: wytagczenia transformatora mocy 110/15 kV T1, wylgczenia pdl
generatorowych przytgczonych do sekcji 1 rozdzielni 15 kV, zaniku napiecia na sekcji 1
rozdzielni 15 kV lub brak potwierdzenia zatgczenia transformatora mocy 110/15 kV T2,
po uptywie granicznego czasu blokuje automatyke.
Zanik napiecia sekcji 2 rozdzielni 15 kV, do ktérej przytgczony jest transformator mocy
110/15 kV T2 powoduje (pod warunkiem istnienia napiecia rezerwy) po czasie tszr
wylgczenie pola transformatorowego 15 kV transformatora mocy 110/15 kV T2,
wytgczenie podl generatorowych przytgczonych do sekcji 2 rozdzielnicy 15 kV
i zatgczenie wytgcznika pola transformatorowego 15 kV transformatora mocy 110/15 kV
T1 stanowigcego rezerwe.
Zatgczenie transformatora mocy 110/15 kV T1 jest wykonane dopiero:
— po potwierdzeniu wytgczenia transformatora mocy 110/15 kV T2,
— po potwierdzeniu wytgczenia pola z generacjg przytagczonego do sekcji 2 rozdzielni
15kV,
— po stwierdzeniu braku napiecia resztkowego (zanik napiecia na sekcji 2 rozdzielni
15kV).
Brak potwierdzenia: wytgczenia transformatora mocy 110/15 kV T2, wytgczenia pol
generatorowych przytgczonych do sekcji 2 rozdzielni 15 kV, zaniku napiecia na sekcji 2
rozdzielni 15 kV lub brak potwierdzenia zatgczenia transformatora mocy 110/15 kV T1,
po uptywie granicznego czasu blokuje automatyke.

. Uktad rezerwy ukrytej (zatgczone wytaczniki dwéch zasilaczy i wytgczony wytgcznik
sprzegta).

Zanik napiecia sekcji 1 rozdzielni 15 kV, do ktérej przytgczony jest transformator
mocy 110/15 kV T1 powoduje po czasie tszr Wytgczenie pola transformatorowego 15 kV
transformatora mocy 110/15 kV T1, wylgczenie pol generatorowych przytgczonych do
sekcji 1 rozdzielni 15 kV i zatgczenie pola sprzegta rozdzielni 15 kV.

Zatgczenie pola sprzegta rozdzielni 15kV jest wykonane dopiero:

— po potwierdzeniu wylgczenia transformatora mocy 110/15 kV T1,

— po potwierdzeniu pél generatorowych przytgczonych do sekcji 1 rozdzielni 15 kV,

— po stwierdzeniu braku napiecia resztkowego (zanik napiecia na sekcji 1 rozdzielni

15 kV).

Brak potwierdzenia: wytgczenia transformatora mocy 110/15 kV T2, wytgczenia pol
generatorowych przytgczonych do sekgji 2 rozdzielni 15 kV, zaniku napiecia na sekcji 2
rozdzielni 15 kV lub brak potwierdzenia zatgczenia pola sprzegta rozdzielni 15 kV, po
uptywie granicznego czasu blokuje automatyke.
Zanik napiecia sekcji 2 rozdzielni 15 kV, do ktérej przytaczony jest transformator
mocy 110/15 kV T2 powoduje po czasie tszr Wytgczenie pola transformatorowego 15 kV
transformatora mocy 110/15 kV T2, wylgczenie pol generatorowych przytgczonych do
sekcji 2 rozdzielni 15 kV i zatgczenie pola sprzegta rozdzielnicy 15 kV.
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Zatgczenie pola sprzegta rozdzielnicy 15 kV jest wykonane dopiero:
— po potwierdzeniu wylgczenia transformatora mocy 110/15 kV T2,
— po potwierdzeniu pdl generatorowych przytaczonych do sekcji 2 rozdzielnicy
15 kV,
— po stwierdzeniu braku napiecia resztkowego (zanik napiecia na sekcji 2
rozdzielnicy 15 kV).
Brak potwierdzenia: wytgczenia transformatora mocy 110/15 kV T2, wytgczenia pol
generatorowych przytgczonych do sekcji 2 rozdzielni 15 kV, zaniku napiecia na sekcji 2
rozdzielni 15 kV lub brak potwierdzenia zatgczenia pola sprzegta rozdzielni 15 kV, po
uptywie granicznego czasu blokuje automatyke.

. Uktad SZR szybkiego.

Dla wszystkich uktadéw pracy rozdzielni 15 kV, rozruch napieciowy (zanik napiecia na
danej sekcji rozdzielni 15 kV) z jednoczesnym prawidtowym potwierdzeniem wytgczenia:
danego transformatora mocy 110/15 kV i pdl generatorowych przytagczonych do danej
sekcji rozdzielni 15 kV (wytgczenie reczne, telemechanikg lub przez zabezpieczenia
danego transformatora mocy 110/15 kV, oprocz zabezpieczeh powodujgcych blokade
SZR) powoduje skrocenie czasu tszr do minimum, a nastepnie zatgczenie wiasciwego
pola (stosownie do uktadu pracy rozdzielni 15 kV).

. Wymagania i opis dziatania dla automatyki wytgczania pél generatorowych od dziatania

zabezpieczen rozdzielnicy 110 kV i 15 kV.

Do rozdzielni 15KV przylaczone sg pola majgce mozliwosé wspdipracy

z generatorem zainstalowanym w sieci (np. u Odbiorcy). Sterownik SZR nie dostaje

informacji, do ktérego pola aktualnie jest przytgczony generator, dlatego tez automatyka

SZR, jak i automatyka wytgczania pél generatorowych (od zadziatania zabezpieczen

rozdzielnicy 110 kV i 15 kV) wytgcza selektywnie pola generatorowe dla sekcji, na ktérej

wystapit zanik napiecia zwigzany z dziataniem zabezpieczen. Automatyka wytgczania
pél generatorowych dziata niezaleznie od stanu pracy automatyki SZR. Na podstawie
informacji o zadziataniu zabezpieczen z pél transformatorowych transformatoré4w mocy

110/15 kV (strony 110kV i 15kV), pola sprzegta rozdzielni 15 kV oraz ZS i LRW

rozdzielni 110 kV, automatyka wytacza odpowiednie pole generatorowe lub pola

generatorowe, stosownie do uktadu pracy rozdzielnicy 15 kV.

1. Dziatanie zabezpieczen transformatora mocy 110/15 kV T1 (strony 110 kV i 15 kV)
wytgcza pola generatorowe sekcji 1 rozdzielni 15 kV, do ktérej przytgczony jest
transformator mocy 110/15 kV T1. Jezeli sekcje 1 i 2 rozdzielni 15 kV potgczone sg
sprzegtem, wylgczane sg pola generatorowe i pole sprzegta.

2. Dziatanie zabezpieczen transformatora mocy 110/15 kV T2 (strony 110 kV i 15 kV)
wytgcza pola generatorowe sekcji 2 rozdzielni 15 kV, do ktorej przytgczony jest
transformator mocy 110/15 kV T2. Jezeli sekcje 1 i 2 rozdzielni 15 kV potgczone sg
sprzegtem, wylgczane sg pola generatorowe i pole sprzegta.

3. Dziatanie zabezpieczen pola sprzegta rozdzielni 15 kV powoduje wytgczenie pol
generatorowych przytgczonych do danej sekcji rozdzielnicy 15 kV za sprzegtem
rozdzielni 15 kV, patrzac od strony zasilania przez dany transformator mocy 110/15
kV. Dla pracy rownolegtej transformatorow mocy 110/15 kV dziatanie zabezpieczen
pola sprzegta rozdzielnicy 15 kV powoduje wytgczanie pol generatorowych w sekcji
1i 2 rozdzielni 15 kV.

4. Dla pracy rownolegtej transformatoréw mocy 110/15 kV dziatanie zabezpieczenh
transformatoréw mocy 110/15 kV (strony 110 kV i 15 kV) przy zablokowanych



zabezpieczeniach pola sprzegta rozdzielni 15 kV powoduje wytgczanie pdél
generatorowych w sekgcji 1 i 2 rozdzielni 15 kV.
5. Dziatanie zabezpieczen ZS i LRW rozdzielni 110 kV skutkuje zawsze wytgczeniem
pél generatorowych w sekcji 1i 2 rozdzielni 15 kV.
Warunkiem koniecznym do wytgczenia pél generatorowych jest zatgczenie wytgcznikdw
oraz zamkniecie odpowiednich odigcznikow w tych polach. W przypadku wytgczenia
wytgcznikéw lub otwarcia odtgcznikédw w polach generatorowych, SZR nie przekazuje
impulsu na wytgcz pola.

5.9. Uklad synchronizaciji.

1. W modernizowanych polach odptywowych zrealizowa¢ automatyke synchronizacji
wykorzystujgc synchrocheck w zabezpieczeniu. Do synchronizacji wykorzystaé napiecie
z pola pomiarowego oraz napiecie z przektfadnikbw napieciowych pola. Obwody
napieciowe zabezpieczy¢ automatami bezpiecznikowymi. Informacje
0 zadziataniu automatoéw wprowadzi¢ do telemechaniki.

2. Zaprojektowaé¢ uktad do kontroli sprawnosci obwodu synchronizacji — niezadziatany
bezpiecznik obwoddéw napieciowych do synchronizacji, niezadziatany bezpiecznik
zasilajgcy obwdd synchronizaciji.

3. W modernizowanych polach odptywowych zabudowaé przetagcznik odstawienia
synchronizacji, a informacje o jego potozeniu wprowadzi¢ do telemechaniki. Przetgcznik
dwupozycyjny: synchronizacja czynna i odstawiona.

4. Mozliwos¢ ustawienia warunkdéw synchronizacji: réznica modutéw napie¢, réznica faz
i réznica czestotliwosci. Wymagana mozliwo$¢ ustawienia minimalnego czasu trwania
warunkéw synchronizacji.

5. Sterowanie na zatgczenie wytacznika z synchronizacjg powinno odbywaé sie w oknie
czasowym (czas okna nastawiany) i przy sprawnych obwodach synchronizacji. Brak
warunkéw synchronizacji w czasie trwania tego okna skutkuje brakiem zatgczenia
i informacjg na sterowniku o braku warunkéw synchronizacji.

6. Mozliwos¢ wyboru zatgczenia z synchronizacjg dla: sterowania lokalnego lub zdalnego
oraz dla automatyki SPZ.

7. Dostepna informacja o spetnieniu warunkéw synchronizacji (np. do wykorzystania na
LED, telemechaniki, rejestratora itp.).

8. Sygnalizacja zdarzeniowa: obwody synchronizacji niesprawne, zatgczenie
z synchronizacjg lub bez, brak warunkdéw synchronizacji — szczegétowa informacja
0 niespetnieniu warunkdéw synchronizacji (przy braku zatgczenia).

9. Ukfad synchronizacji dziatajacy w nastepujgcy sposéb: Przy nastawionym przetgczniku
kontroli synchronizmu oraz zatgczonym odtgczniku w polu pomiaru napiecia:

a) napiecie na szynach, brak napiecia na kablu — mozliwe zatgczenie wytgcznika,

b) napiecie na szynach, napiecie na kablu, warunki synchronizacji spetnione
— mozliwe zatgczenie wylgcznika,

C) napiecie na szynach, napiecie na kablu, warunki synchronizacji nie spetnione
— blokada zatgczenia wytgcznika i sygnalizacja na sterowniku — o braku warunkéw
synchronizacji,

d) brak napiecia na szynach, napiecie na kablu — blokada zatgczenia wytgcznika
i sygnalizacja na sterowniku — o braku warunkéw synchronizacji.
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6. Dokumentacja projektowa, prawna oraz inne opracowania

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana zgodnie ze standardami technicznymi:

Na catos¢ ww. prac nalezy opracowaé dokumentacje budowlano — wykonawczg opracowang
zgodnie z obowigzujacymi normami oraz standardami obowigzujagcymi w TAURON
Dystrybucja S.A., ktére sg dostepne na stronie internetowej www.tauron-dystrybucia.pl.
Ww. dokumentacja podlega sprawdzeniu oraz uzgodnieniu przez TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Bielsku-Biatej przed przystgpieniem do realizacji.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana w formie papierowej, w formacie minimum
A3 oraz w postaci elektronicznej (w programie Autocad wersja nie nizsza niz 2008 oraz SEE
electrical expert) z mozliwoscig edyciji.

Wymagania dla dokumentacji obwoddw wtérnych:

dokumentacja podlega sprawdzeniu oraz uzgodnieniu przez Wydziat Automatyki
i Telemechaniki, a jej zatwierdzenie jest mozliwe dopiero po wprowadzeniu wszystkich
uwag i uzyskaniu wpisu ,bez uwag’,

przerysowac catg przekazang przez Wydziat Automatyki i Telemechaniki dokumentacije
do wersji elektronicznej (format AutoCAD) w cato$ci wprowadzajgc zmiany objete
zakresem prac. Dokumentacja wykonana w formacie A3. Duze schematy nalezy
przekonwertowa¢ do rozmiaru A3, dzielgc schemat na arkusze, tak aby zachowac
czytelno$¢ dokumentaciji.

dostarczy¢ cato$¢ dokumentacji w 2 egzemplarzach — 2 egzemplarze w postaci
elektronicznej i 2 w wersji papierowej. Wersja papierowa w formacie A3 dostarczona
w segregatorach A3 pionowych. Segregatory wypetnione maksymalnie w % objetosci.
wersja elektroniczna powinna by¢ dostarczona na ptytach CD/DVD lub pamieci USB.
dokumentacja ma zawieraé wszystkie arkusze dotyczgce danego pola niezaleznie
od zakresu wprowadzonych zmian.

Dokumentacja obwodéw wtoérnych powinna zawiera¢ m.in.:

obliczenia doboru parametréw wszystkich przektadnikéw pradowych i napieciowych,
spis zaktdcen pobudzajgcych sygnalizacje Up i Al oraz konfiguracje LED zabezpieczen,
rysunki w formacie minimum A3,

obliczenia nastawien zabezpieczen dla pdl,

Dokumentacja powinna zawierac informacje dla wykonawcy, ze:

wykonawca wykona sprawdzenie laboratoryjne, nastawienie i konfiguracje
zabezpieczen,

wykonawca wykona rozruch wraz z telemechanikg do wlasciwych punktéw
dyspozytorskich. Préby funkcjonalne zostang wykonane przez pracownikéw Wydziatu
Automatyki i Telemechniki przy udziale Wykonawcy — oséb odpowiedzialnych za montaz
wraz z grupg rozruchowg (konieczna osoba wykonujgca konfiguracje zabezpieczen);
proby funkcjonalne zostang wykonane dopiero po zrealizowaniu rozruchu wraz
z telemechanika,

po wykonaniu prac Wykonawca dostarczy poprawiong dokumentacje powykonawczg
uwzgledniajgcg  wszystkie  zmiany  zwigzane  zrozruchem  wymienianych
i projektowanych urzadzen. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana
w formie papierowej jak i elektronicznej z mozliwoscig edycji (w programie AutoCad
wersja nie nizsza niz 2008 lub SEE electrical expert). Odbiér koncowy zadania jest
mozliwy dopiero po dostarczeniu kompletnej dokumentacji powykonawcze;.



— w przypadku zmian w dokumentacji wyniklych w czasie préb funkcjonalnych
wykonywanych przez pracownikéw ST wykonawca ma obowigzek zrealizowac te zmiany
oraz przerysowac dokumentacje w zakresie tych zmian.

Na etapie prac przedprojektowych nalezy opracowac i uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A.
Wytyczne Realizacji Inwestycji (WRI). W WRI zaznaczy¢ konieczne wylgczenia oraz czas
ich trwania, niezbedne przemostkowania i uktady tymczasowe pracy stacji w celu wykonania
catego zakresu modernizacji. Na czas wylgczen przeanalizowaé sposéb pracy EAZ dla
zapewnienia prawidtowej ochrony przeciwporazeniowej w sieci SN (np. przy pracach na
potrzebach wiasnych, brak kompensaciji).

Niezbedna do projektowania istniejgca dokumentacja stacji zostanie udostepniona przez
Wydziat Automatyki i Telemechaniki w formie papierowe;.

7. Zalaczniki graficzne
Rys. nr 1: GPZ Sporysz - schemat rozdzielni 15 kV.
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